Compte rendu du projet de Formation a Distance

LOIRAT Yoann du Lycée de Val de Sabne
Développement d’un clignotant pour cycliste avec Th inkerCAD :
Objectif de la formation : b

Il s'agit d'une séance de type « travaux pratique » :
Création d’'une IHM a partir de deux boutons et de six
LED.

L'objectif de la formation est de développer une capacité
attendu du programme de 1°¢¢ NSl lié a la robotique :

- ldentifier le réle des capteurs et actionneurs. Reéaliser par programmation une
IHM répondant a un cahier des charges donné.

Selon le théme de la robotique dans 'UE3 :

- Les entrées et sorties numériques : configuration, lecture d’informations de
capteurs numériques et écriture d’informations vers des actionneurs
numeriques. Mise en ceuvre sur simulateur et exemples d’applications
pratiques.

Cette activité permet de travailler sur les cartes Arduino sans avoir besoin d’acheter le
matériel. Ainsi elle peut étre réalisé en distanciel comme en présentiel en salle
informatique sans matériel spécifique.

Prérequis de la formation :

e Connaissance simple de la structure de programmation d’'un microcontréleur
(Setup/Loop) et de la syntaxe spécifique du code Arduino par rapport au
Python :

o Fonction avec les crochets {} et indentation non nécessaire

o Finir toutes les instructions par ;

0 Les commentaires sont indiqués par // ou /*commentaire */

o La boucle for en langage Arduino est Iégérement différente de Python

Temps imparti : 60 minutes
Liens vers les plateformes d’apprentissage distanci el:

La Quiziniere est une plateforme de formation a distance développée par le réseau
Canope.

Code ou lien de I'activité sur I'espace apprenant : EBKXY6

https://www.quiziniere.com/#/Exercice/EBKXY6

Lien vers I'espace de classe thinkerCAD :
https://www.tinkercad.com/joinclass/PRPIXXVVEUI8

Exemple de login éleve sur I'espace de classe ThinkerCAD : nomprenom3107
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Description de la formation :
Dans son navigateur, I'éleve doit avoir :

* Un onglet avec I'activité sur la quizinere.com ou se trouve les explications et les
exercices divers qui vont le guider ;
» Un autre onglet sur la plateforme ThinkerCAD pour développer le projet.

Aprés une description synthétique du projet original sur lequel se base cette activité,
on explique I'objectif principale qui est de développer une version simplifiée de ce
clignotant.

Dans la premiére partie du TP, on guide I'éleve afin qu’il ouvre le montage Clignotant
de ThinkerCAD. Cet exemple est un premier montage électronique fonctionnel. Il
permet de montrer & I'éléve le fonctionnement de la plateforme : code / simulation /
assemblage de composant.

Avec des QCM simples, on souligne les fonctions et parametres du code qui
permettent au montage de fonctionner.

Dans la seconde partie, on utilise une platine d’essai afin de complexifier le montage
préceédant. On demande a I'éleve de recopier le montage proposé puis de compléter
le code a I'aide de textes a trous. Il précise le role des broches utilisées dans la fonction
void setup() avec la fonction pinMode.

Ensuite on lui demande de compléter le code afin de commander 'allumage successif
des LED de droite a gauche puis dans un second temps de gauche a droite. Le but est
gue I'éleve apprenne a utiliser une boucle for ainsi que la fonction digitalWrite dans
le langage Arduino.

Dans la derniere partie du TP, on utilise deux boutons pour commander le montage.
L’éléve reproduit le montage proposé puis déclare les deux boutons en entrée dans
void setup().

Pour finir on le guide avec la déclaration de deux variables qui vont faciliter I'utilisation
des boutons pour commander I'allumage des LED dans un sens et dans l'autre.

J'ai fait le choix d'utiliser principalement I'outil pédagogique du texte a trous car il
permet de guider I'éléve (fortement) afin qu’il réussisse a faire fonctionner le montage
sans perdre trop de temps avec la syntaxe du langage Arduino.

Le but de l'activité n’étant pas de devenir spécialiste du langage Arduino mais de
montrer les possibilités des objets intégrant de I'informatique embarqué.

La derniére question permet d’ouvrir la réflexion de I'éleve sur les possibilités
d’amélioration de ce projet.
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Capture d’écran de cette formation et réponses atte  ndues dans l'activité :

Sauvegarder Restaurer Envoyer X

Yoann

1

Le projet original du Smartglove se base sur une matrice de LED pour laffichage ainsi qu'un
accélérométre et un gyroscope situés dans le gant du cycliste pour récupérer les informations de
lutilisateur
https/youtu be/dagK2eSaxXyU
Le but de cette activité est de développer une version simplifiée du projet de clignotant pour cycliste en
remplagant les accélérometres par des boutons et la matrice de LED par une ligne de 6 LED

;
4

credit image : Smartglove for Cyclists by Matlek - instructables.com

Pour cette activité, vous devez dans un premier temps ouvrir un nouvel onglet dans le navigateur avec le
lien ci-dessous:

https://www.tinkercad com/joinclass/PRPIXXVVEUI8

A I'aide de votre Pseudo, connectez vous a l'espace de conception en ligne ThinkerCAD. Bl

Figure 1- Introduction de I'activité proposé sur la plateforme www.quiziniere.com du réseau CANOPE
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Des problémes pour rejoindre la classe?

Revenir

Figure 2- Page de connexion a la classe FOAD_robotique avec un exemple d’identifiant fonctionnel

~
Dans le tableau de bord, il faut sélectionner le mode de conception "Circuits”, puis cliquer sur "Créer un
circurt’.
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Figure 3- Aide pour naviguer sur la plateforme
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Pour notre projet de clignotant pour cyceliste, nous allons utiliser les *Démarreurs” Arduino.

Plus spécifiguement le montage "Clignotant”, sur lequel il v a une LED branché en série avec une
résistance electriqgue. Vous pouvez bien entendu "Démarrer la simulation” pour observer le résultat du
programme associé au mentage par défaut.

~ B © [Z7) Code B Démareriasimulation  Exporier  Partager

Resistance

, =5

Pratine desam

credit image : Yoann LOIRAT

En observant le montage "Clignotant’, quelles broches permettent d'allumer la LED?

La broche 13
La broche GND
O La broche AO

Figure 4- Question a choix multiple pour analyser le montage électronique

Vous pouvez regarder le code par défaut en cliquant sur le bouton "Code” puis en choisissant le mode de

programmiation "Texte™.
Od=0

itzalle:iCl P Démarrer la simulation Exporter Partager

Texte - 3 B *% 1(Arduino UnoR3) =

void =otup()
{

pinMode (XX, XXXXXR )2
1

R Monieur série &

credit imsge : Yoann LOIRAT

Comment doit étre déclarée/parameétrée cette broche XX dans |a fonction veoid setup () pour pouvoir
allumer la LED 7

[ pinhMode(XX, INPUT);
[ pintdode(¥X, QUTPUT);

Daprés les commentaires du code de [image ci-dessus et voire observation de la simulation de
fonctionnement, a guoi sert la fonction digitalWrite{ XX, HIGH) ?

[ & etablir un niveau bas de tension sur la broche XX
[ A établir un niveau haut de tension sur ia broche XX

[ A lire un niveau haut de tension sur la broche

Figure 5- Suite QCM pour lire le code initial du montage Clignotant
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On va maintenant modifier ce premier montage et gjouter cing autres LED avec des résistances de 220
Ohm monté en série. Pour cela il est plus simple d'utiliser une platine d'essai.

Vous pouvez la trouver dans le menu déroulant : Composant : De base

Une platine d'essal permet de relier électriquement des composants entre eux sans soudure. Ainsi tout
les points sous a ligne noire sont reliés entre eux, de méme pour 13 ligne rouge et les lignes vertes :
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credit image : ¥oann LOIRAT

Rappel - On doit raccorder l'anode & |a tension positive et [a cathode au OV du circuit pour guelle gallume.

ANODE CATHODE

/7

FLAT

| ANODE }| CATHODE
ANODE CATHODE

Figure 6- explication technologique sur la platine d'essai et la diode électroluminescente
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Apouter une platine dessal dens votre projet et reproduisez le montage ci-dessous en copiant les LED et
les résistances 220 Ohm
Reccorder les fils vert sur les broches 2 & 7.Un fil relie le GND = 0V de |z carte Arduino & Iz ligne ' de iz
platine d'essai. On peut sinsi relier facilement les cathodes des LED au GND=0V pour fermer le circuit
glectrigue,

[37) Code P Démarrer la simulation Exportet Partager

Comguaants
De base - | E
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credit image - Yoann LOIRAT

Figure 7-Montage des 6 LED

Les broches de commande vont de 2 & 7. Per conséquent nous sllons pouvair déclarer facilement nos
proches dens |2 fonction void setup() evec une boucle for dens le langage Arduino.

Compléter le code & trou ci-dessous

void setup()

{

forl_‘:n:i:Z,'-c =i+1)

{

pinMode | Jourrur )

}
}

clesti de cter la casse (maj les / mil les) afin d' ir toutes les
bonnes réponses.
Pour allumer les LED successivement de droite @ gauche, nous ailons réutiliser le code inttiai
digitalWrite{ XX, HIGH ou LOW ) et |e combiner avec & boucle for(inti=x i<x;i=i+1)utlizes

precedemment.
Compléter le code suivant et testez le dans ThinkerCAD :

void loop()

{

{
digitalWrite( |I | |HIGH |];
delay{100}

digitalWrite( |l | .|LOW | B

delay(100).
]
}

cllesti de
bonnes réponses.

cter la casse (maj / mi les) afin d ir toutes les

On veut maintenant programmer le montage &fin gue le bandeau s'sllume de gauche & droite,

Compiléter le code sujvant et testez le dans ThinkerCAD

void loop()

{

fur[:n7.|=: =151=i-1)
{

digitalWrite{ | . 3
deiay({100},

digaalWrite( | N
delay{100}

}

}

Figure 8- texte a trous pour faire fonctionner le nouveau montage
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Pour finir, on veut pouvoir commander ce montage. Four cels nous alions gjouter 2 boutons. Le premier
permettra de signaler gue I'on va tourner & gauche et le second bouton gue Fon va toumer & drofte.
Reproduisez le montage ci-dessous

Un fil relie le 3V de ia carte Arduino & |z ligne "+ de |z platine d'essai afin de pouwvorr fournir un niveau
haut aux broches dentrées Bet 9.

©n utilise une résistance de T0kOhm entre |2 masse (GND) et le coté du bouton relié & la broche dentrée.
Cela permet de tirer lz tension des broches dentrées & un nivesu bas (0V) guand lez boutons ne sont
PES BEPUYES.

Résistance

Boutan poussals

creditimage - Yoann LOIRAT

Figure 9- Montage des deux boutons

On ve modifier = cods de la fonction void setup() afin de prendre en compte ces 2 boutons dans e | o
programme. || faut faire bien attention aux numeros des broches utifisées.

Compléter 'e code ci-dessous pour déclarer ces 2 boutons dans void setup().

{Util:ser vos réponses précedentes pour |a partie concernant les & LED)

void setup()

{

pinMode( ‘w |.|0UTF‘\.FI' )
b

pindoce((8__ |.mPuT);

}

Bour faciliter l'utiisetion des boutens, on déclare des verisbles qui vont permettre de stocker 'état des
boutons. Ajoutar ces deuy instructions au début du programme avant la fonction void setup()
int bouton_droit=LOW,
int bouton_gauche=LOW:

Pour fingliser le programmae. compléter |z fonction void loop() ci-dessous

void loog()

{

pouton_droit = digitslRead] l:l I
bouton_gauche = digitalRead( )i

if {bouton_geuche == HIGH )

{

for (inti =2 &
{

| I

delay{100)

deley{100)

}

deley{500)

}

if {bautan_droit == HIGH )

{

for (int =7 |

{

digialWrite{ l:l HIGH J:

delay{100)

digita/Write{ l:l .Low )
delay(100)

}

delay{500)

}

}

|si=i+)

i=i-1)

Figure 10- texte a trous pour ajouter les boutons dans le code
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Expliquez en quelgues mots comment vous pourriez medifier le code ou le montage pour améliorer ce
projet de clignotant pour cycliste ?

On peut ajouter une boucle for pour effectuer par exemple 2 ou 3 clignotements complet méme si le
bouton est relaché. On peut augmenter le nombre de LED et/ou créer de nouvelle animation comme
un allumage de toutes les LED guand le cycliste freine et que les deux boutons sont appuyés en méme
temps.

Figure 11- Question ouverte pour stimuler la créativité de I'éléve

Code P Démarrer la simulation Exporter Partager

Texte - + 8 * 1 (ArduinoUnoR3) =

This program blinks pin 13 of the Arduine (the
built-in LED)

g wf

5 int bouton droit=LOW;

£ int bouton_gauche=LOW;

8 vaid setup()
{

1 for (imt i=2; i<B;i=1+1)

12 pinMode( i , OUTPUT );
3 }

pinMode( 8 , INPUT };
pinMode( 8 , INPUT );

o o o = Il =
o TTNE
oo el -

¢ void loep()

15 1}

.
-
.
.
-

e
by
=

LR 20 bouton dreit = digitalRead(9};
21 bouton_gauche = digitalRead(8);

. 23 if (bouton gauche == HIGH )
. = {

2 for (int'i=2; i<B;i=i+1)
2 digitalWrite( i , HIGH );

28 delay(100);

28 digitalWrite({ i , LOW );

3 delay(100);

}

delay(500) ;

if (bouton droit == HIGH )

for: {intii =7 5 d el o= o—1)

POWER ANALG 38 digitalWrite( i , HIGH );
g delay(100);

digitalWrite({ i , LOW );

delay(100);

delay(500) ;

Figure 12-Résultat du projet sur la plateforme thinkerCAD a la fin de I'activité



